=%, SOCIETATEA DE
*ﬁ‘,;, 1-5‘M-5'. I INSPECTORATUL SCOLAR AL
i STUNTE MATEMATICE | R TN

W& DIN ROMANIA N -2

MINISTERUL EDUCATIEI

.‘,il CERCETARII

Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa pe scoala, Bucuresti, 13 februarie 2026
CLASA a VII-a - Solutii si barem

Problema 1

a) Aratati ca numarul N = /14 2+ 3 + ... + 49 este numar natural.

b) Pentru cate numere naturale abc, de trei cifre, numarul \/ abc- (142434 ...+ abc)
este rational?
Solutie:

49 .
a)1+2+3+...+49:%z?ﬁ?,deci]\f:%el\l ........................ 10p

b) \/a_bc-(1—|—2+3+...—|—a_bc)6Qdacésinumaidacéa_l)c-(l—f—?—i-i%—l—...—i—@)

este patrat perfect ............. ... e 2,5p
S be - (abe + 1 —2 abc+1
14+2434...+abc = %, care implica abc- - abe+ patrat perfect, deci
abc+1 L= 5 .
patrat perfect. Obtinem abc = 2k* — 1, unde k € {8,9,...,22}, in total 15
F 0L 00 TC) 10p
Problema 2

a) Aflati x € Q stiind ca (22 +5) - V32 4 (1 — 5x) - v/128 este numar rational.

b) Fie a,b € N*. Aratati ca, daca \/a + Vb € N, atunci a si b sunt patrate perfecte.

c) Aflati numerele naturale abed cu proprietatea ca v/ abed — 1 + v/ abed + 183 € N.

Solutie:
a) (2245)-v32+ (1 —52)-v/128 = 822+ 20v/2 +8v/2 — 4021/2 = 28/2 — 320V/2 =
V2 (28 = B2m) 5p

7
Cum v2 € R\ Q si 28 — 32z € Q, rezulta ca 28 — 32z = 0, de unde x = g 5p

b) Fie v/a + Vb = q,q € N*. Atunci v/a = ¢ — /b, de unde obtinem, prin ridicare la
pitrat, cd a = ¢+ b — 2¢V/b, care implicd vb € Q. Atunci Va € Q, deci a, b patrate
eI eCte . 5p
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ML, € N 2. 5p
Obtinem n? —m? = (n—m)(n4+m) =184 . ...t 2,5p
Dupa analiza tuturor cazurilor posibile, gasim solutia abcd = 2026 ........... 2,5p

Problema 3 Fie triunghiul ascutitunghic ABC si AD 1 BC, D € BC. In exteriorul
triunghiului ABC' construim patratul BCEF. Stim ca (AE este bisectoarea unghiului
<DAC. Aflati masura unghiului <BAE.

Raluca Cliurcea, supliment G.M. 10/2025

Solutie: AD | BC si CE L BC implica AD || CE ..., 2,5p
Atunci <CAFE = <FEAD = <AEC, deci ANACEF isoscel, de unde AC=CFE.......... 5p
Cum CFE = BC, rezulta ca AC = BC deci triunghiul ABC este isoscel.............. 5p
Notam x = <DAE = <FAC. Atunci, din ADAC, obtinem <ACD = 90° — 2z (1) 2,5p

180° — <ACB
Tar din triunghiul isoscel ABC rezulta <BAC = ; =45° 4z (2) ....... 5p
Din (1) si (2) obtinem <BAE = <BAD + <DAE =45° —x+x =45°............ 2,5p

Problema 4 Fie ABCD un paralelogram si {O} = AC N BD. Notam cu [; si I
centrele cercurilor Inscrise in triunghiurile AOB, respectiv COD, si cu G, si G5 centrele
de greutate ale triunghiurilor BOC), respectiv AOD. Demonstrati ca:

a) AL C1I; este paralelogram.
b) IG11,G5 este paralelogram.
¢) Daca IyG11,G5 este romb, atunci ABC'D este dreptunghi.

Traian Preda

Solutie:

a) I, 0, I sunt coliniare (fiind pe bisectoarele a doua unghiuri opuse la varf) ..2,5p
<, AO = <I,CO (Al C1, fiind bisectoarele unor unghiuri congruente), de unde
rezulta AAOL = ACOL(U.LU.) ..o 2,5p
Obtinem OI; = OI5 si cum AO = OC rezulta AI;CI; paralelogram ......... 2,5p

b) Fie M si N mijloacele laturilor BC, respectiv AD. Atunci M N || AB,MN = AB

SO € MN, MO =ON ..o 2,5p
1 1

Deci G1, O, G5 coliniare si OG; = OGy = gOM = BAB. Dar O = OlI,, asadar

L[1G11:Go paralelogram ... ... 5p



¢) I1G11,G5 romb implica I1 I 1 G1Gs, deci OI; L OG;. Cum <AOB si <BOC sunt
suplementare, bisectoarele lor sunt perpendiculare, de unde rezulta ca OG; este

bisectoarea <BOC ... ... 5p
Insa OG; este si mediana, asadar ABOC' este isoscel. Atunci OB = OC, deci
BD = AC, care implica ABCD dreptunghi ................................. 2.5p

NOTA: La punctajul obtinut se adauga cele 10 puncte din oficiu.



